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© Die Objektkamera (OK) hat ein zylindrisches Ge- 
hause (3), dessen Achse waagerecht veriauft und 
mit der Drehacfise eines Gefenkes (4) zusammen- 
fallt, mittels dessen die Objektkamera (OK) an einem 
Stander (ST) befestigt ist. Die Achse des Objektives 
(2) steht senkrecht auf der des GehSuses (3). Zwi- 
schen das Gelenk (4) und den StSnder (ST) ist ein 
weiteres, urn eine senkrechte Achse drehbares Ge- 
lenk (5) eingefUgt. Beide Gelenke (4, 5) sind in 
einem gemeinsamen Gelenkkopf (6) zusammenge- 
faJ3t, der durch einen Standerhofm (9) mit dem FuB 
(8) des Senders (ST) verbunden ist 
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Die Erfindung betrifft eine elektronische Objekt- 
kamera nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Oas deutsche Geschmacksmuster M 69 01 635 
zeigt zwei AusfUhrungen elektronischer Objektka- 
meras fiir Bildtelefone, bei denen das Gehause der 5 
Kamera jeweils urn eine waagerechte Achse dreh- 
bar zwischen zwei paraltelen Standerholmen an 
deren oberem Ende angebracht ist. Unten enden 
die Standerholme an einem Fufl mit Bedien- und 
Anzeigeelementen fur die Kamera. Die elektrischen to 
Leitungen sind von der Kamera oben in die hohlen 
Standerholme eingefuhrt und laufen darin unsicht- 
bar nach unten. Bei der einen AusfUhrung besteht 
der Fufl aus einem die Standerholme verbindenden 
Geharnseteil, das an einer Drehscheibe befestigt 75 
ist, die z.B. in einem Tisch eingebaut ist. Bet der 
anderen AusfUhrung ist der Fufl ein transportables 
GehSuse zum Abstelten auf einer Tischflache. Die 
Kamera kann urn ihre waagerechte Drehachse ge- 
schwenkt werden, so daB das Objektiv entweder 20 
vertikal auf Dokumente gerichtet werden kann, die 
unter der Kamera auf dem Tisch liegen, oder hori- 
zontal auf eine Person oder auf Gegenstande an 
einer Wand. Die aufgenommenen Bilder werden 
mit Ublichen Bildfemsprechsystemen zu anderen 25 
Teilnehmern Ubermittelt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Konstruktion der Objektkamera und ihrer Halterung 
zu verbessem und damit ihre Handhabung zu ver- 
einfachen. Gelbst wird diese Aufgabe durch die im ao 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale. Weitere L6- 
sungen sind in den Anspruchen 5 und 1 1 angege- 
ben. Vorteilhafte Weiterbildungen sind den Unter- 
anspruchen zu entnehmen. Die vorgeschlagenen 
Lbsungen haben den Vorteil, daB das Einstellen 35 
der Kamera mit einer Hand erfolgen kann. Die 
Ausrichtung ist universell, d.h. die Kamera kann 
nahezu in alio Richtungen eingestellt werden. Au- 
flerdem ist der Platzbedarf auf einem Tisch gering. 
Mehrere AusfUhrungen konnen ohne Demontage 40 
weggerSumt werden. wenn dies gewUnscht wird, 
well der Standfufl nicht festgemacht werden mufl. 
Bei einer AusfUhrung kann der handelsUbliche 
Lampen-Tragarm (Hebelgetriebe) am Tisch ange- 
klemmt oder angeschraubt werden. Er eriaubt 45 
ebenfaJIs eine freie Hohen- und Positionsbestim- 
mung der Kamera 

Die Erfindung wird an AusfUhrungsbeisptelen 
beschrieben, die in den zugehfirigen Zeichnungen 
dargesteltt sind. Darin zeigen: 50 
Fig. 1 bis 3 eine elektronische Objektkamera 

mtt zylind rise hem Gehause, dop- 
pelrohrigem Standerhoim und 
haJbzylindrischem Fufl in Seiten- 
ansicht, Vorderansicht und 55 
Draufsicht; 

Fig. 4 eine andere AusfUhrung der Ob- 

jektkamera mit quaderformigem 



Gehause und bekanntem Sen- 
der, in perspektivischer Ansicht; 
FiQ- 5 eine weitere AusfUhrung der Ob- 

jektkamera Shnlich Fig. 4. jedoch 
mit rohrformigem Stander, der 
auf einer verschiebbaren Platte 
befestigt ist. in perspektivischer 
Ansicht; 

Fig. 6 bis 8 eine wettere AusfUhrung der Ob- 
jektkamera mit doppelrohrigem 
Stander, Schwenkarm und plat- 
tenformigem Fufl zum Unter- 
schieben unter ein Bitdwiederga- 
begerat in Seitenansicht, RUck- 
ansicht und Draufsicht. 
Die Fig. 1 bis 3 zeigen in verschiedenen An- 
sichten eine elektronische Objektkamera OK, wie 
sie aJs Zusatzgerit z.B. fUr Bildfernsprecher zum 
Einsatz kommt, urn Dokumente, Gegenstande und 
Personen aufnehmen und Ubermitteln zu kbnnen. 
Die Kamera, von der nur das Objektiv 2 sichtbar 
ist, ist in einem zylindrischen GehSuse 3 unterge- 
bracht, das auf der dem Objektiv abgewandten 
Halfte der Mantelfl^che mit einer achsparallelen 
Riffelung 13 versehen ist welche die Handhabung 
erleichtert. An der einen Stirnseite ist das GehSuse 
3 mit einem Gelenk 4 verbunden, so dafl das 
GehSuse urn seine Achse gedreht werden kann. 
Dieses Gelenk 4 ist wiederum mit einem weiteren 
Gelenk 5, dessen Drehachse vertikal gerichtet ist, 
in einem Gelenkkopf 6 zusammengefaflt. Dadurch 
kann die Objektkamera OK praktisch in jede Rich- 
tung gedreht werden. Die Bewegungsmdglichkeiten 
sind durch Pfeile angedeutet. Dargesteltt ist ihre 
Ausrichtung in der Vertikalen, urn z.B. ein auf dem 
Tisch T liegendes Papier aufzunehmen. Weitere 
Stellungen sind in Fig. 1 und Fig. 3 durch strich- 
punktierte Linien angedeutet. In den Gelenken 4 
und 5 konnen Rastmittel vorgesehen werden, die 
das Einstellen bestimmter, haufig wiederkehrender 
Kamerastellungen erleichtem. Ebenso k6nnen 
durch nicht dargestellte Anschlage die Drehwinkel 
in den Gelenken 4 und 5 begrenzt werden, was im 
Hinblick auf die elektrischen Leitungen zweckmSAig 
ist, um deren Verdrillen in Grenzen zu halten. 

Der Gelenkkopf 6 sitzt auf einem Sender ST, 
der aus einem Fufl 8 und einem Standerhoim 9, 
der den Gelenkkopf mit dem Fufl verbindet be- 
steht Der Fufl 8 ist ein liegender Halbzylinder, in 
dem Bedtenelemente 10 untergebracht sind. Die 
ebene Standflache ist mit Gummifuflen 11 verse- 
hen. Der Standerhoim 9 ist geneigt, er schlieflt mit 
der Horizontalen einen Winkel von ungefShr 60* 
ein. Er wird von zwei parallelen Rohren gebildet, 
die seitlich am Fufl 8 enden, so dafl dieser auf der 
glefchen Seite 'des Standers ST liegt wie die Ob- 
jektkamera OK. Der Standerhoim 9 kann teleskop- 
artig verkUrzt bzw. verlangert werden. Der Fufl 8 ist 
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so schwer, daB die Objektkamera trotz des geneig- 
ten StSnderholmes 9 fest steht Bei Bedarf kann 
der Fufl 8 mit einer Klemmvorrichtung 2um Betesti- 
gen an einer Tischkante ausgerUstet werden (nicht 
dargestellt). An der einen Stirnseite des Fufles 8, 
zweckmafltg auf der gleichen Seite, auf der der 
Standerholm 9 liegt, ist ein Anlegelineaf 12 fUr 
Dokumente befestigt, das senkrecht zur Achse des 
Halbzytinders vertSutt. Es ist aJs Stab ausgefUhrt 
und erleichtert das richtige Auflegen eines be- 
stimmten Papierformates unter der Objektkamera 
OK. 

In Fig. 4 ist eine andere AusfUhrung der Ob- 
jektkamera OK abgebildet. Das Gehause 15 hat 
annahernd quaderfdrmige Gestalt, aus dem auf 
einer Breitseite ein etwa zylindrischer Ansatz 16 
vorspringt. in dem das Objektiv angeordnet ist. Die 
Stirnseite dieses Ansatzes 16 enthSIt rund urn das 
Objektiv 2 eine Lagerung als Gelenk 17, dessen 
Drehachse parallel zur Objektivachse verlauft Oder 
mit ihr zusammenfallt. Von diesem Gelenk 17 ffUhrt 
ein Arm 18 zum Kopf des Standers ST. Der Arm 
ist geteitt und enthalt ein Gelenk 4, dessen Achse 
quer zu der des Gelenkes 17, also waagerecht 
verlauft. Von dem Stander ST ist nur das obere 
Ende angedeutet, weil es sich urn ein an sich 
bekanntes Hebelgetriebe handelt, wie es fUr Lam- 
pen OWich ist. die z.B. an einem Tisch befestigt 
werden ktfnnen. Solche Hebelgetriebe sind als 
Parallelogramm-Tragarme derart ausgebildet, dafl 
beim Bewegen ein an seinem Kopf angebrachter 
Gegenstand nur seinen Abstand, aber nicht seine 
waagerechte Stellung bezuglich der Unterlage 
(Tisch), an der das Hebelgetriebe befestigt isl, ver- 
andert. 

Somit kann die Objektkamera sowohl in der 
Ho he verfahren als auch urn zwei Raumachsen 
gedreht werden. Rastvorrichtungen in den Gelen- 
ken erleichtern wiederum das Einstellen bestimm- 
ter Stellungen wie bei der zuvor geschilderten Aus- 
fUhrung. 

Am Objektiv 2 ist ein Stellhebel 19 befestigt, 
der Uber die Lagerung bzw. das Gelenk 1 7 heraus- 
ragt und eine bequeme Einstellung der Entfernung 
am Objektiv ermoglichl Die elektrischen Leitungen 
L der Objektkamera sind am Kopf des Senders ST 
in die Holme 20 eingefQhrt Ober den Griffbereich 
auf dem Gehause 15 der Objektkamera ist ein 
Benutzer in der Lage, diese mit einer Hand in einer 
Bewegung in jede gewQnschte Stellung zu bringen. 
Das unmittelbar darunter angeordnete Handha- 
bungsfeld ermoglicht gleichzeitig auch alle kamera- 
spezifischen Einsteflungen wie SchSrfe und Weifl- 
abgleich. 

Die AusfUhrung nach Fig. 5 hat einen Stander 
ST, der von einem urn seine Achse drehbaren 
Rohr 25 gebildet wird. Das eine Gelenk 26 sitzt 
beispielsweise im Socket 27 des Standers, ein 
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zweites Geienk 4 an seinem oberen Ende. Die 
Drehachse dieses zweiten Gelenkes 4 ist horizontal 
gerichtet und steht senkrecht auf der des anderen 
Gelenkes 26. Die Achse des Objektivs 2 der Ob- 
5 jektkamera OK ist wiederum senkrecht zu der 
Drehachse des Gelenkes 4 ausgerichtet, an dem 
sie befestigt ist Damit laflt sich die Objektkamera 
OK nahezu auf jeden Punkt des Raumes richten. 
Das Gehause 24 der Objektkamera ist im wesentli- 
io chen quaderfdrmig ausgebildet. 

Der Sockel 27 des Senders ST kann je nach 
Bedarf so ausgebildet sein, dafi er frei steht oder 
dafl er auf einer TischflSche befestigt werden kann. 
Bei der dargestellten transportablen AusfUhrung ist 
is er auf einem plattenformigen Fufl 23 befestigt. auf 
dem auBerdem Bedienelemente 28 angebracht 
werden ktfnnen und der zugleich die Dokumenten- 
Auflage bildet. 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen eine weitere AusfUhrung 
20 einer Objektkamera OK mit einem StSnder ST, der 
teleskopartig in der Hone verstellbar ist und einen 
schwenkbaren Arm 31 hat. Der Arm 31 ist mit dem 
einen Ende an einem um eine waagerechte Achse 
drehbaren Gelenk 4 befestigt, das auf zwei paralle- 
ls len, rohrfSrmigen StSnderholmen 32 sitzt. Die 
Standerholme 32 bestehen jeweils aus zwei inein- 
ander gleitenden Rohren, die mit Hilfe von Spann- 
schrauben 35 feststellbar sind. welche jeweils ei- 
nen Schlitz 36 im SuBeren Rohr durchsetzen und in 
30 das innere geschraubt sind (Rg. 7). Die Lange der 
Schlitze 36 bestimmt die Stellhohe des Standers 
ST. Beim Festdrehen der Spannschrauben 35 wer- 
den die inneren gegen die Sufleren Rohre ver- 
spannt und festgelegt. Die Standerholme 32 stehen 
35 auf einem flachen. plattenfOrmigen Fufi 33, der auf 
einer StellflSche (Tisch) T so unter ein Bildwieder- 
gabegerat B. das strichpunktiert angedeutet ist, 
geschoben werden kann, daB die Objektkamera OK 
Uber dem Bildschirm auf einen Benutzer gerichtet 
40 ist. 

Am freien Ende des Armes 31 ist ein zweites 
Gelenk 34 angebracht, dessen Drehachse zu der 
des anderen Gelenkes 4 senkrecht steht. Dadurch 
kann die Objektkamera OK theoretisch um 360* 

45 geschwenkt werden wobet sich die Achse des Ob- 
jektivs 2 in einer Ebene senkrecht zur Drehachse 
des Gelenkes 34 bewegt. Das Feststellen in der 
gewUnschten Stellung geschieht wieder mittels 
Spannschraube 37. Als Spannschrauben kOnnen 

so ubliche Randal- oder Knebelschrauben verwendet 
werden. Die Befestigung der Objektkamera OK am 
Kopf des Gelenkes 34 kann in der gleichen Weise 
erfolgen. 

In Rg. 6 ist strichpunktiert eine zweite Endstel- 
55 lung eingezeichnet, in der die Objektkamera OK 
nach unten auf den Tisch T zur Aufnahme von 
Dokumenten oder dergleichen gerichtet ist. Die Ob- 
jektkamera wird dabei sowohl um das Gelenk 4 als 
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2. 



5. 



auch um das Geienk 34 geschwenkt. Die Bewe- 
gungsmfiglichkeiten sind in den Fig. 6 bis 8 durch 
Richtungspfeile angedeutet. 

Patentanspriiche 5 

1. Elektronische Objektkamera mit einem Gehau- 
se, das mittels eines um eine waagerechte 
Achse drehbaren Gelenkes an einem Stander 
befestigt ist, dadurch gekennzelchnet, dafl io 
zwischen das Geienk (4) und den Stander (ST) 
ein weiteres. um eine senkrechte Achse dreh- 
bares Geienk (5) eingefUgt ist und dafl der 
Slander (ST) einen Fufl (8) hat. der mil dem 
Geienk (5) durch einen Standerholm (9) ver- is 
bunden ist. 

Objektkamera nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Gehause (3) der Kame- 
ra ein Zylinder ist, dessen Achse senkrecht zur 20 
Achse des Objektivs (2) veriaufl und der um 
annShemd 360 • drehbar ist. 

Objektkamera nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl das Gehause (3) auf der 25 
dem Objektiv (2) abgewandten Harfte mit einer 
achsparallen Riffelung (13) versehen ist. 

Objektkamera nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl beide Gelenke (4, 5) in ei- 30 
nem gemeinsamen Gelenkkopf (6) zusammen- 
gefaflt sind. 

Elektronische Obejektkamera mit einem Ge- 
hause, das mittels eines um eine waagerechte 35 
Achse drehbaren Gelenkes an einem Stander 
befestigt ist. dadurch gekennzelchnet, dafl 
das Gehause (30) und das Geienk (4) ein Arm 
(31) verbindet, an dem das Gehause (30) mit- 
tels eines weiteren Gelenkes (34), dessen Ach- 40 
se senkrecht zu der des anderen Gelenkes (4) 
veriauft, befestigt ist, und dafl der Stander (ST) 
einen Fufl (33) hat, der mit dem Geienk (4) 
durch einen Standerholm (32) verbunden ist. 



4. 



6. 



7. 



45 



so 



Objektkamera nach Anspruch 1 oder 5, da- 
durch gekennzelchnet, dafl der Standerholm 
(9. 32) von zwei parallelen Rohren gebildet 
wird. 

Objektkamera nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daiJ der Sender (ST) teleskopar- 
tig verstellbar ist. 



8. Objektkamera nach Anspruch 1, dadurch ge- ss 
kennzeichnet. dafl der Fufl (8) ein liegender 
Halbzylinder ist. 



9. Objektkamera nach Anspruch 8, dadurch ge* 
kennzeichnet. dafl an der einen Stirnseite des 
Fufles (8) rechtwinklig zu seiner Achse ein 
Anlegelineal (12) angebracht ist. 

10. Objektkamera nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl der Fufl (8) mit einer 
Klemmvorrichtung ausgestattet ist. 

11. Elektronische Objektkamera mit einem Gehau- 
se, das mittels eines um eine waagerechte 
Achse drehbaren Gelenkes an einem Stander 
befestigt ist, dadurch gekennzelchnet. dafl 
am Geh2use (15) ein weiteres Geienk (17) in 
Form einer etwa konzentrisch zum Objektiv (2) 
angeordneten Lagerung angebracht ist, dessen 
Orehachse senkrecht auf der des Gelenkes (4) 
im Arm (18) stent 

12. Objektkamera nach Anspruch 11. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Gehause (15) im we- 
sentlichen ein gestreckter Quader ist. aus des- 
sen einer Breitseite ein Ansatz (16) mit der 
Lagerung (17) vorspringt und dafl am Objektiv 
(2) ein die Lagerung Qberragender Stellhebel 
(19) befestigt ist. 

13. Objektkamera nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl der Stander (ST) ein an sich 
bekanntes Hebelgetriebe mit Klemm- oder 
Schraubfufl ist. 

14. Objektkamera nach Anspruch 5 Oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Stander (ST) 
ein um seine Achse drehbar gelagertes Rohr 
(25) ist. 

15. Objektkamera nach Anspruch 6 oder 14. da- 
durch gekennzeichnet. dafl der Stander (ST) 
einen plattenformigen Fufl (23) hat. 

16. Objektkamera nach Anspruch 1, 5 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet. dafl die Gelenke tail- 
weise Oder samtlich Rastmittel fUr Zwischen- 
stellungen und Anschlage fur die Endstettung 
haben. 
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Beech reibung 

Die Erfindung betnfft eine Schaltungsanordnung 
zur Kompensation von Nebensprechen und von Impuls- 
slorungen in einem digttaten Nachrichtenubertragungs- 
system im Bereich einer Leitungseinrlchtung mit Sonde- 
und Empfangsschaflungen gema3 dem Anspruch 1 . 

Bei der teitungsgebundenen, elektrischen Nach- 
richtenubertragung erlolgt die Signalubertragung zum 
Teil uber Leiterpaare, die streckenweise in einem Kabel 
zusammengefa&t sind. Dabei befinden sich bei einer 
4-Draht Ubertragung die Hin- und RuckJeitung in ein und 
demselben Kabel, wennnichtsogar in einer Stemvierer- 
Anordnung innerhalb des Kabels. Je nach Teilnehmer- 
dichta befinden sich in einem solchen Kabel eine grofie 
Anzahl von UbertragungsJeitungen, die aufgrund des 
Kabelaufbaus durch Nebensprechen geetort sind. Die- 
se St 6 run gen wlrken sich auf die NachrtchtenObertra- 
gung aus und konnen insbesondere bei der Obertra- 
gung von Signalen zwischen Datenverarbeitungsgera- 
ten zu Fehlem im Signattnhalt fuhren. 

Ein bekannter Weg, das Nebensprechen im Kabel 
zu unterdrueken, liegt nun darin, nur ein en Teil der Lei- 
tun gen zur Ubertragung zu nulzen und/oder in einem 
Kabel die Leitungen durch Ausprobieren derart zu be- 
legen, daB ein minimales Nebensprechen auftrrtt. 

Oiese Verfahren sind sehr aufwendig und fuhren 
nicht systematisch zur Unterdruckung des Nebenspre- 
chens. 

Zur Kompensation des Nebensprechens zwischen 
der Hin- und RucWeitung eines Teilnehmers ist aus der 
DE 33 43 584 A1 eine Schattung bekannt. Bei der be- 
kanntan Schattung wird aus dem Sendee ignal ein Teil 
abgezweigt und Ober ein adapttves Filter und ehen In- 
verter ein Kompensalionssignal gewonnen und dem 
Emplangssignal des Teilnehmers zugefQhrt 

Diese bekannte Schattung weist den Nachteil auf. 
daB sie nur das Nebensprechen zwischen der Hin- und 
Ruckleitung einer zusammengehorigen Sende- und 
Empfangseinrichtung, die zur doppelgerichteten Nach- 
richtenGbertragung vorgesehen ist, kompensieren 
kann. 

Eine weitere Moglichkeit zur Kompensation von Ne- 
bensprechen ist aus IEEE Transactions on Communi- 
cation Technology, Bd. 38, Nr. 4, April 1990, Seiten 551 
bis 558 bekannt. Im Emplanger werden Nebensprech- 
signate, die von rnehreren Sendeleitungen induziert 
warden, kompensiert. Jededer Sendeleitungen ist Ober 
ein adaptives FIR-fifter mit einer Subtrahiereinheif ver- 
bunden. Die Summe der Ausgangssignale der adapti- 
ven FIR-Fitter wird vom Empfangss ignal des Empf an- 
gers subtrahiert. wodurch die Nebensprechsignale 
kompensiert werden. Neben den digrtaten Neben- 
sprechsignalen treten in der Regal zusdtzlich Impulssto- 
rungen auf, die im Empfanger nicht kompensiert werden 
konnen. 

Oer E rf indung liegt nun die Auf gabe zugrunde, eine 
Schaltungsanordnung zu schafFen, die storendes Ne- 



bensprechen und Impulsstdrungen in einem Clbertra- 
gungskabel zwischen mehr als zwei Leitungen wenig- 
stens teilweise unterdruckL 

Oiese Aufgabe wird durch die MerkmaJe des An- 
S spruchs 1 gelost. 

Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, daB die Anzahl 
der benutzien Leitungen in einem Ubertragungskabel 
ertioht werden kann. 

Weitere Ausgestartungen der Erfindung sind den 
w Gbrtgen Anspruchen und dem Rest der Qeschreibung 
zu entnehmen. 

Drei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
zum Teil anhand der zwei Figuren im lolgenden be- 
schrieben. Es zeigen: 

is 

Fig. 1 einen Ausschnitt der erfindungagemaften Lei- 
tungseinrichtung eines erslen Ausfuhrungs- 
beisplels und 

20 Fig. 2 ein zweites, erganztes Ausfflhrungsbeispiel. 

In der Fig. 1 ist eine Leitungsendeinrichlung LE fur 
mehrere Teilnehmer eines digitalen Nachrichtenuber- 
tragungssystems, mit einer Schaltung KS zur Kompen- 

25 sation von Nebensprechen und andeutungsweise ein 
Ubertragungskabel K abgebildet In der I in ken Hatfte der 
Fig. 1 sind oben drei Sendeschaltungen S 7 , S^, S N stell- 
vertretend fur N Sendeschaltungen und in der unteren 
BltdharTte eine Empfangsschaltung E 1 stellvertretend 

30 fur M Empfangsschaltungen abgebildet. Die Anzahl N 
der Sendeschaltungen St bis S N und die der Anzahl M 
der Empfangsschaltungen E t bis E M sind in der Regel, 
aufgrund der unterschiedfichen Arten von Teiinehmem, 
nicht gleich. Oas Ubertragungskabel K ist am rechten 

35 Rand der Fig. 1 angedeutet. Die Sendeschaltungen S, 
bis S N sind mit 2-adrigen Sendeleitungen SL t bis SL^ 
und die Empfangsschaltungen mit 2-adrigen Empfangs- 
leitungen EL, bis EL N verbunden, die zu dem Ubertra- 
gungskabel K gehoren. Die Verbindungen R^ 1)v R^. 

40 R {i)N' zwischen den Sendeschaltungen S, bis S N und 
der Empfangsschaltung E, sind stellvertretend fOr die 
Verbindungen zwischen der Sendeschaltungen S, bis 
mit der Empfangsschaltung E, abgebildet und wer- 
den im folgenden als Referenzleitung R^ entspre* 

4* chend die beiden and a re n abgebildeten verbindungen 
Reterenzlertungen R( 1)2 und R (1)N bezeichnet. Die auf 
den Referenzleitungen anlisgenden Signale werden als 
Ret erenzsignale bezeichnet und sind mit den gteichen 
Bezugszeichen, wie die entsprechenden Referenzlei- 

$o tun gen versehen. 

Die Empfangsschattung E-, enthalt eine der Anzahl 
der Sendeschaltungen S 1( S^ S N entsprechende An- 
zahl von adaptrven Filtem F v F 2 , F N , deren Signalein- 
gange R t , Rj. R N jeweils uber die entsprechende Refe- 
rs renzleitung R (1>1 , R (1 j2. R (1)N mit einer Sendeschaltung 
Sf, S 2 , S N verbunden sind. Die Signatausgange K,, K 2 , 
K N der Filter F, , bis F N sind jeweils mit einem Subtrak* 
tionseingang einer Subtraktionsschattung S verbunden. 
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An einem N+1ten Eingang, einen Addiereingang der 
Subtrakltonsschaltung S tiegt die Empfangsleitung EL, 
an. Der Ausgangder Subtrakttonsschaltung S ist durch 
eine Regelsignalverbindung RSV mit den RegelsignaJ- 
eingangen RS 1t RS2 RS N der adaptiven Filter F, bis F N s 
verbunden und fuhrt gleichzeitig Qber eine das Aus- 
gangssignat verarbeitende Einrichtung zum Datenaus- 
gang DA,. 

Um anzugeben, wefcher Punkt innerhalb einer Sen- 
deschaltung Ober die oben genannte Referen2leitung 10 
mit wetchem Punkt der Empfangsschaftung verbunden 
ist tst jede Sendeschattung wte folgt aufgegliedert: 

In einem ersten Teil CV befindet sich ein Coder und 
ein Verwu filer und in einem zweilen Teil L die restlichen 
zur NachrichtenGbertragung notwendigen Komponen- is 
ten. die hierals Leistungsausrustung L bezeichnet wer- 
den. 

Die Empfangsschattung E, enthart neben den 
schon beschriebenen Komponenten einen Analog/Digi- 
tal-Wandler AD, ein bandbegrenzendea Filter BF, einen 
Entzerrer und einen Entscheider, die sich in einem Teil 
EE befinden, einen Entwurfler und einen Decoder, die 
sich in einem Teil ED befinden. In der Empfangsschal- 
tung E 1 warden die Kompensationssignate dam Emp- 
fangssignal an enisprechender Si e tie zugefuhrt. Im er- 2$ 
sten Ausfuhrungsbeispiel bedeutet dies, da3 das Emp- 
fangssignal, bevor es dem Addiereingang der Subtrak- 
tionsschattung S zugefuhrt wird, digital isiert ist und das 
bandbegrenzende Filler durch tauten hat Der Ausgang 
der Subtraktionsschaltung S ist uber den Entzerrer und 30 
Entscheider (Teil EE) und den Entwurfler und Decodie- 
rer (Teil ED) mit dem Datenausgang DA, verbunden. 

Die aus den Sendeschaltungen S,, S 2 . S N , abge- 
zweigten Referenzsignale R^,. R(i)2. R(i>n werden je- 
weils den adaptiven Filtem F 1t F 2 » F N der Empfangs- 3S 
schaltung E, ats Eingangssignal zugefuhrt Im adapti- 
ven Filter Fj wird dabei das Nebensprechen von der 
Sendeleitung SL 1 auf die Empfangsleitung EL V sowert 
es von der Sendeschattung S, herruhrt, simutiert. Das 
simulierte Signal, hier KompensalionssignaJ genannt, 40 
wird einem Subtraktionsetngang der Subtraktionsschal- 
tung S zugefuhrt und kompensiert auf diese Weise das 
Nebensprechen von der Sendeleitung St, auf die Emp- 
fangsleitung EL V Die Regelung erfolgt durch Ruckkop- 
peln des Ausgangssignales der SubtraktionsschaJtung 
S uber die Regelsignalverbindung RSV auf das adapti- 
ve Filter F v Diese Simulation erfolgt in bekannter Weise 
durch die adaptive Einstellung der Fitterkoeffizienten. 
Die Koeffizienten warden mit den bekannten Algorrth* 
men bestimmt Die MaGgabe zur Einstellung der Koef- so 
rtzienten ist es, das Regelsignal zu minimieren. Eine 
derartige Einstellung der Fitterkoeffizienten ist dem 
Fachmann prinzipietl z.B. aus der DE 31 20 434 A1 Oder 
aus dem IEEE Journal on Selected Areas in Communi- 
cations, Vol. SAC-4, No. 8, November 1986. Seite 1 337 ss 
bis 1 349 bekannt und wird daher nicht weiter vertiefl. 

Die Kompensation des von den Obrigen Sendelei- 
tung en SL^ bis SL N auf die Empfangsleitung EL, gelan- 
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gende Nebensprechens erfolgt mit Hirfe der Referenz- 
signale R(1)1 bis R(l)N und der adaptiven Fitter Fl bis 
FN auf die gletche. wie oben fur die Sendeleitung SI, 
beschriebene Weise. 

Da das Nebensprechen auch vom Leistungspegel 
das Ubertragungssignals abhangt, und die Leitungen 
zwischen einer Leitungsendeinrichtung und einer vbr* 
feldeinrichtung in der Regel eine sehr starke Dampfung 
haben, wird Nebensprechen hauptsachlich im Nahbe- 
reich der Leitungsendehrichtungen erzeugt. 

Eine gezielte Unterdruckung der Wirkung des Ne- 
bensprechens ist aus diesem Grund im Nahbereich ei- 
ner Leitungsendeinrichtung von besonderer Bedeu- 
tung. Die Schattungsanordnung KS zur Kompensation 
von Nebensprechen ist daher sinnvollerweise ats Teil ei- 
ner Leitungsendeinrichtung LE ausgebildet Sie kann 
auf diese Weise mit der Leitungsendeinrichtung LE in- 
tegriert und daher sehr kostengunstig reatisiert werden. 
Auch wenn die Anzahl der Anschlusse, die mit der 
Schattungsanordnung KS zur Kompensation von Ne- 
bensprechen durch diese Integration auf die Anschtus- 
se einer Leitungsendeinrichtung beschrankt ist ist mit 
Sicherheit der groBte Antetl von Nebensprechen kom- 
pensiert da in der Regel pro Haus nur eine Leitungs- 
endeinrichtung LE vorliegt und Nebensprechen mit 
Obertragungsleitungen anderer Teifnehmer fruhestens 
ab der nachsten Kabetverzweigung, z.B. auf der StraAe 
oderab der nachsten Vorfeldeinrichtung erfolgen kann. 

Es ist aber durchaus denkbar, daB nicht alte Sen- 
deschaltungen einer Leitungsendeinrichtung LE mit ei- 
ner Oder gar alien EmpfangsschaJtungen der Leitungs- 
endeinrichtung LE durch die Schattungsanordnung KS 
zur Kompensation von Nebensprechen miteinandsr 
verbunden stnd. Die Schattungsanordnung KS kann 
auch dazu verwendet werden, Nebensprechen zwi- 
schen leitungen verschiedener Lertungsendeinrichtun- 
gen zu kompensieren, indem zwischen den Leitungs- 
endeinrichtungen Referenzleitungen angeordnet wer- 
den, wobei die Kompensation wie oben beschrieben 
stattfindet. 

Die Schaltung KS left sich anstatt im Be retch von 
Leitungsendeinrtchtungen auch im Bereich anderer Lei- 
tun gselnrichtungen, wie z.B. einer Leitungsschnittstel- 
leneinrtchlung, anordnen. 

Femer ist die Verwendungsmoglichkert der Schal- 
tungsanordnung KS nicht auf eine Leitungseinrichtung 
eines Nachrichtenubertragungssystem beschrankt, 
sondem kann auch in der Verwendung in einer Neben- 
stellenanlage odsr einer Rechnerantage mit mehreren 
Arbeitsplatzen, also Oberatl don, wo storendes Neben- 
sprechen zwischen mehreren Leitungen stattfindet, ge- 
sehen werden. 

Das erste Ausfuhrungsbeispiel beschrankt sich auf 
die Kompensation von Nebensprechen, das von Sen- 
deschaltungen verursacht wird, da dies wie oben be- 
schrieben die haupteachliche Storung darstellt. In ei- 
nem zweften Ausltihrungsbeispiel, das in Fig. 2 abge- 
bildet ist hat die Schaltungsanordnung KS zur Kompen- 
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sation von Nebensprechen. als Erwsiterung zu der im 
ersten Ausf uhrungsbeispiel beschriebenen AusfOhrung 
eine Verbindung der Empfangsschaltung E, mit einer 
zweiten Empfangsschaltung E^ Die Empfangsschai- 
tung E 2 ist nur schematisch abgebitdet Sie enthalt die 5 
gletchen Element e wie die Empfangsschaltung E 7 und 
ist wie die Empfangsschaltung E 1 uber Ref erenzleitun- 
gan (nicht abgebitdet) mit den Sendeschattungen Sj, 
S 2 , S N verbunden. Aus dam Empfangssignal der zwei- 
ten Empfangsschaltung E 2 wird vor der Substraktions- 'O 
schartung S (nicht abgebildet) ein Empfangsreferenzsi- 
gnal R (t)e abgezweigt und der ersten Empfangsschal- 
tung E t , wie die Relerenzsignale fl^ bis R (1)N zuge- 
f uhrt und uber ein zusatzltches Filter F E entsprechend 
verarbeitet, so daft ein zusatzliches Kompensationssi- is 
gnat K E entsteht. Auf diese Weise wird auch das Neben* 
6prechen von der Empfangsleitung EL2 der zweiten 
Empfangsschaltung E 2 auf die Empfangsleitung EL, der 
ersten Empfangsschaltung E 1 kompensiert. Dies ist z. 
6. dann zu empfehlen. wenn die zweite Empfangslei- & 
tung EL 2 lur die Obertragung mit einer Bitfolgefrequenz 
von 2 Mbit/s vorgesehen ist Oder allgemein storendes 
Nebensprechen von der Empfangsleitung EL4 auf die 
erste Empfangsleitung EL 1 zu erwarten ist. Wenn es 
zweckdientich ist, kann das Nebensprechen von weite- 2s 
ren Emptangsleitungen auf gletche Weise kompensiert 
werden. 

Oie Schaltungsanordnung KS zur Kompensation 
von Nebensprechen ermdglicht es bei Obertragungska- 
beln, bei denen Leitungen nicht zur Obertragung, son* 30 
dern zur Unterdruckgung von Nebensprechen herange- 
zogen wurden, auch diese zur Obertragung zu verwen- 
den. Ferner ermoglicht sie es, daft zwei Leitungen zur 
Obertragung mit einer Bitfolgefrequenz von 2 MBit/s in 
einem Obertragungskabel dicht benachbart angeordnet 3S 
sein konnen, ohne daG storendes Nebensprechen zwi- 
schen diesen beiden Leitungen entsteht. 

Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel (nicht abgebifdet) 
weist gegenOber den ersten beiden Ausfuhrungsbei- 
spielen, zusatzlich eine vbrrichtung zur Kompensatton *o 
von Impulsstorungen auf. Solche Impulsstorungen kon- 
nen sowohl von aufcen in ein Obertragungskabel als 
auch von Leitungen innerhalb eines Ubertragungska- 
bels auf andere Leitungen wirken. Sie konnen daher nur 
bedingtdurch Vorrichtungen zur Kompensation von Ne- *s 
bensprechen kompensiert werden. 

Zur Kompensation von Impulsstorungen ist eine 
Referenzleitung uber einen Umsetzer mit der Emp- 
fangsleitung verbunden. Tritt nun im Kabel eine Impuls- 
storung auf, wird diesa sowohl in der Referenzleitung so 
als auch in der Empfangsleitung gleichermaden indu- 
zierl Die aus der Referenzleitung gewonnene Refe* 
renzimpulsstdrung wird uber den Umsetzer dem Sub- 
traktionseingang eines Subtraktionsgliedes der Emp- 
fangsleitung zugef uhrt und kompensiert dort die Impuls- 55 
storung. 

Oer Umsetzer kann im einfachsten Fall aus einem 
StOck Leitung bestehen, vorteilhafterweise hat er ein 
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adaptives Filter zur Erzeugung eines Simutationssi- 
gnals. 

Als Referenzleitung kann eine im Obertragungska- 
bel befindliche Blindleitung verwendet werden. Wird an- 
stelle der Blindleitung eine Sendeleitung oder eine der 
anderen Emptangsleitungen als Referenzleitung ver- 
wendet, ist eine zusatzltche Mafinahme zur Kompensa- 
tion des auf diesen Leitungen anliegenden Sendesi- 
gnals Oder Empfangssignals erforderlich. Hierzu wird 
das Sende- oder Empfangssignal uber ein adaptives Fil- 
ter in bekannter Weise simuiiert und anschlieBend in be- 
kannter Weise vom Signal subtrahierl, und daraus das 
Kompensationssignal zur Unterdruckung von Impuls- 
storungen gewonnen wird. 

Patentanspruche 

1. Leitungseinrichtung, vorzugsweise eine Leitungs- 
endeinrichtung (LE) eines NachrichtenObertra- 
gungssystems, die Sendeschattungen (Sj, i = 

t,2 N), die mit Sendeleitungen (Sl^. i = 1,2 N) 

verbunden sind, Empfangsschaltungen (E,*, j = 

1,2 M), die mit Empfangsleitungen (ELj, j = 

j=l,2,...,M) verbunden sind, und eine Vorrichtung 
zur Kompensation von Impulsstorungen enthalt. 
und die folgende Merkmale aufweist: 

wenigstens eine Empfangsschaltung (E|) ent- 
halt eine Schaltungsanordnung (KS) zur Kom- 
pensation von Nebensprechen, 
mehrere Sendeschattungen (SJ geben fur die 
wenigstens eine Empfangsschaltung (E^) mit 
der Schaltungsanordnung (KS) zur Kompensa- 
tion von Nebensprechen jeweils ein, von dem 
von Ihnen zu erzeugenden Sendesignal abge- 
zweigtes, Referenzsignal (R^, 1 = 1,2, .... N) 
aus, 

jede Schaltungsanordnung (KS) zur Kompen- 
sation von Nebensprechen enthalt fur jedes 
Referenzsignal (R (1>1 ) ein regelbares adaptives 
Filter (Fj), das aus dem jeweitigen Referenzsi- 
gnal (R(Dj) ein Kompensationssignal (K jt i = 1, 
2 .... N) ablertet, und eine Substraktionsschal- 
tung (S), die die Summe der Kompensationesi- 
gnale (K|) vom Empfangssignal der Empfangs- 
schaltung (E.,) subtrahiert und dsssen Aus- 
gangssignal das Regelsignal der adaptrven Fil- 
ter (F|, i = 1.2 N) iet und zum Ausgangssi- 

gnal (DA,,) der Empfangsschaltung (E^ weiter 
verarbeitet wird, 
- eine Empfangsleitung (ELj) ist uber die Vorrich- 
tung zur Kompensation von Impulsstorungen 
mit einer Referenzleitung (SLj, ELj) verbunden, 
wobei 

in die Referenzleitung (SL,, EL}) und in die Emp- 
fangsleitung (ELp eine auftretende Impulssto- 
aing etwa gleichermaOen induziert wird, 
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uber die vorrichtung wird ein Kompensations- 
signat zur Unterdruckung der Impulsstorung in 
der Emplangsleitung (EL,) auf die Empfangs 
leitung (EL,) gefuhrt. 

2. Leitungseinrichtung nach Anepruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daft wenigstens eine zweite Emp- 
fangsschattung (E 2 ) fur die wenigstens eine Emp- 
fangsschaltung (E,) mit der Schaltungsanordnung 
(KS) zur Kompensation von Nebensprechen ein t 
von dem von ihr empfangenen Empfangssignal ab- 
gezweigles, Referenzsignal (R^^-i) ausgibt. 

3. Leitungseinrichtung nach oinem der AnsprQche 1 
Oder 2. dadurch gekennzeichhet, daB sie fur den 
Fail, daft ihre Sende- und Empfangsleitungen (SLj, 
ELj) in einem Ubertragungskabel zusammen mit 
Sende- und Empfangsleitungen anderen Leitungs- 
einrichtungen gefuhrt werden, sie wenigstens mit 
einem Teil dieser Leitungseinrichtungen und wenig- 
stens mit einem Teil der darin enthaltenen Sende- 
und Empfangsschaltungen uber die Schaltungsan- 
ordnung (KS) zur Kompensation von Nebenspre- 

■ chen verbunden ist. 

4. Leitungseinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft wenigstens 
zwei Sende- und/oder Emplangsschattungen {S,, 
E|) tur eine Brtlolgetrequenz von wenigstens 2 MBit/ 
s vorhanden sind. 



Line equipment, preferably line terminating equip- 
ment (LE) of a communications system, comprising 
transmitter circu its (S h i= 1,2, ...,N), which are con- 
nected to transmit lines (SL,, i= 1,2 N), receiver 

circuits (Ej. j= 1.2. ...W). which are connected to re- 
ceive lines (ELj, j = 1 .2, ...M), and a device for com- 
pensating. impulse noise, and which has the follow- 
ing features: 

• . at least one of the receiver circuits (Ej) includes 
a circuit arrangement (KS) for compensating 
crosstalk, 

several transmit circuits ($i) output to at least 
one receiver circuit (E-, ), including the circuit ar- 
rangement (KS) for compensating crosstalk, a 
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5. Leitungseinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die adaptivan 
Fitter transversale Filter sind und jeweils hochstens 
funf Koeffizienten aufweisen. 35 

6. Leitungseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Vorrichtung ein adapt ives 
Fitter zur Simulation der Imputsstorung enthalt. 

40 

Claims 
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reference signal (R^. i = 1 , 2, N) tapped off 
from the respective transmit signal to be gen- 
erated by them, 
- each circuit arrangement (KS) for compensat- 
ing crosstalk includes for each reference signal 
(H (1)l ) an adjustable adaptive litter (F,), which 
derives a compensation signal (Kj, i = 1, 2, .... 
N) from the respective reference signal (f\i)j)» 
and a subtraction circuit (S) which subtracts the 
sum of the compensation signals (K,) from the 
receive signal of the receiver circuit (E 1 ) and 
whose output signal is the control signal for the 
adaptive fitter (F i( i = 1, 2, .... N) and is further 
processed into the output signal (0A 1 ) of the 
receiver circuit (Ej). 

a receive line (ELj) is connected via the device 
for compensating impulse noise to a reference 
line (SLj. ELj), 

impulse noise being induced more or less 
equally into the reference line (SLp ELj) and into 
the receive line (ELj), 

a compensation signal for suppressing the im- 
pulse noise in the receive line (EL,) is fed via 
the device onto the receive line (EL,). 

Line equipment according to Claim 1 . characterised 
in that at least one second receiver circuit (E 2 ) out- 
puts to at least one receiver circuit (E,), including 
the circuit arrangement (KS) for compensating 
crosstalk, a reference signal (R<ijn+i) tapped off 
from the signal received by it. 

Line equipment according to any one of Claims 1 or 

2, characterised in that if its transmit and receive 
lines (SL^ ELj) are assembled together with transmit 
and receive lines of other line equipment units in 
one communications cable, it is connected to at 
least one part of said line equipment units and at 
least one part of the transmitter and receiver circuits 
contained therein via the circuit arrangement (KS) 
for compensating crosstalk. 

Line equipment according to any one of Claims 1 to 

3, characterised in that at least two transmitter ancV 
or receiver circuits (S- |t Ej) for a bit rate of at least 2 
Mb/s are present. 

Line equipment according to any one of Claims 1 to 

4, characterised in that the adaptive filters are trans- 
versal fitters and each has five coefficients at the 
most. 

Line equipment according to Claim 1 , characterised 
in that the device contains an adaptive filter for sim- 
ulating the impulse noise. 



5 



DELL 000207 



9 



EP 0 480 323 B1 



10 



Revendicatlons 

1. Equipement de ligne, de preference equip ement de 
terminatson de ligne (LE) d'un sysieme de telecom- 
munication, comprenant des circuits demission (Si, $ 
i = 1, 2, .... N) qui sont raccond6s a des lignes 
d'emission (SLi, i = 1, 2, N), des circurts de re- 
ception (Ej, j = 1, 2 .... M) qui sont raccordes a des 
lignes de reception (ELj, j = 1 , 2 .... M), et un dispo* 
sit if de compensation de bruits imp uteris, et qui pr£- *0 
sente les caracteristiques suivantes : 

au moins un circuit de reception (Ej) contient 
un agencement de circuit (KS) de compensa- 
tion de la diaphonie, 

plusieurs circuits demission (Si) loumissent au 
circuit de reception (E1), au moins au n ombre 
de un, comprenant I'agencement de circuit 
(KS) de compensation de la diaphonie, respec- 
tivement un signal de reference (R(l)i, i = 1, 

2 N) derive a partir du signal d' emission de- 

vant Stre produit par eux, 
cheque agencement de circuit (KS) de com- 
pensation de la diaphonie contient pour chaque 
signal de reie>ence (R(1 )t) un fittre adaptatif rd- 25 
glable (Fi) qui derive un signal de compensa- 
tion (Ki, i = 1, 2, N) a partir du signal de re- 
ference {R(1 )i) respectif, et un circuit de sous- 
traction (S) qui soustrait du signal de reception 
du circuit de reception (E1) la somme des si- 30 
gnaux de compensation (Ki) et dont la signal 
de sortie est le signal de regulation des lilt res 

adaptatils (Fi, i = 1 , 2 N) et Tart Cobjet rfun 

traitement compl6mentaire pour devenir le si- 
gnal de sortie (DA1) du circuit de reception 35 
<E1)> 

une ligne de reception (ELj) est, par le biais du 
' disposltlf decompensation des bruits impuisifs, 
raccordee a une ligne de reference (SLi, ELj), 
a roocaston de quoi *Q 
un bruit impulsif est indurt a peu pres de la mi- 
me facon dans la ligne de reference (SLi, ELj) 
et dans la ligne de reception (ELj), 
par le biais du dispositif, un signal de compen- 
sation est conduit a la ligne de reception (ELI) 43 
pour la suppression du bruit impulsif dans la li- 
gne de reception (EL1). 

2. Equipement de ligne selon la revendication 1, ca- 
ractens6 en ce que au moins un deux&me circuit so 
de reception (E2) delivre, pour le circuit de recep- 
tion (E1), au moins au nombre de un, comprenant 
I'agencement de circuit (KS) de compensation de 

la diaphonie, un signal de reference (R(1)N+1 ) dd- 
rivd a partir du signal de reception recu par Jul & 

3. Equipement de ligne selon Tune des revendicatlons 
• 1 ou 2, caracterise en ce que cet equipement, pour 



le cas ou sss lignes cf emission et de reception (SLi, 
ELj) sont conduites dans un cable de transmission 
en m§me temps que des lignes d'emission et de re- 
ception d'autres equipementsde ligne, est raccorde 
au moins a une partie de ces equipements de ligne 
et au moins a une partie des circuits cf emission et 
de reception qui y sont contenus, par le biais de 
fagencement de circuit (KS) de compensation de 
la diaphonie. 

4. Equipement de ligne selon t'une des revendicatlons 

1 a 3, caracterise" en ce que au moins deux circurts 
d'emission et/ou de reception (Si, Ej) sont presents 
pour une frequence de sequence de bits d'au moins 

2 Mbits/s. 

6. Equipement de ligne selon Tune des revendicalions 
1 a 4, caracterise' en ce que les i litres adaptatifs sont 
des firtres transversaux et prdsentent respect ive- 
ment au plus cinq coefficients. 

6. Equipement de ligne seton la revendication 1 . ca- 
racte>is6 en ce que I'equipement comporte un f iltre 
adaptatif pour la simulation du bruit impulsif. 
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